PumpDrive jede k vam
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Zkusenosti jiz od
19.stoleti

Firma zalozena v roce 1871
zakladatelé:

Klein, Schanzlin a Becker

v roce 2010:
= ro¢ni obrat 2,0 miliardy €
= 14 500 zaméstnancu
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Nejpouzivan éjSi zp tisob
regulace ob éhoveho
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Pouziti Cerpadel s regulovatelnymi otackami

Zakladni vztahy Q
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Zatézovy profil typického €erpadla v otopné soustav € dle vyzkumu, provad éném v
Némecku v roce 2005 v souvislosti s na  Fizenim "Energieeinsparverordnung":
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PumpDrive

® PumpDrive WM B Etaline PumpDrive B Movitec PumpDrive
B Etaline Z PumpDrive

WM = wall mounted; MM =motor mounted A
KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka [ KSB b‘ ‘



Rozsah vykon a PumpDrive

30..45 kW

11..22 kKW

0.55.3 kW

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘J



2 varianty vybaveni: Basic, Advanced

Funkce PumpDrive ...

Basic Advanced
Ochranné funkce
Tepelna ochrana motoru termistorem ] L]
Elektricka ochrana motoru kontrolou prepéti/podpéti ] L]
Dynamicka ochrana proti pretizeni omezenim otacek (i2tregulace) L] L]
Ochrana proti chodu nasucho (bez senzord) L]
Ochrana proti chodu nasucho (externi spinaci signal) ] L]
Kontrola charakteristiky{Pmin, Pmax) = ]
Rizenifregulace
Provoz ovladacée pres zadani pozadovanych hodnot u L]
Volné volitelngé otacky (0 az 70 Hz) L] u
Pohotovostni provoz (odpojeni pres definovang ¢asové okno pfi ngjnizsich L] u
otaékach)
Mastavitelna najezdova a brzdna rampa u L]
Slave ve vicecerpadlovém provozu az 6 cerpadel L] u
Master ve vicecerpadlovém provozu az 6 cerpadel u
Dvojity cerpadlovy provoz s redundanci (pomoci DPM modulu) Prislusenstvi
Regulace
Regulagéni provoz pres integrovany, nastavitelny Pl regulator L] L]
Regulace diferenéniho tlaku ] L]
Regulace hladiny ] L]

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka  KSB b‘



Ovladaci panely

PumpDrive
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PumpDrive — HMI, moznost ota ¢€eni ovladaciho panelu

HMI Graphic, ovladaci panel, oto €eno o 180°

HMI Graphic, ovladaci panel, v obvyklé pozici

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka [ KSB b‘J



PumpDrive - elektrické zapojeni KSB b‘J

1.0O0dmontovani krytu "L"

2.0dmontovani ovladaciho panelu a krytu
svorkovnice




PumpDrive : p Fipojeni na si t' a pfipojeni motoru KSB b‘

Sengor & PTS sensor
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PumpDrive : p Fipojeni komunika ¢€nich kabel u KSB m

P4

P7




PumpDrive : blokové schéma elektrického p  Fipojeni

)

[ - .
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Volba regula €éni kivky

Cerpadla:
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ldealni regula éni kivka
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Volba regula €éni kivky
Cerpadla:

Vliv mista m éreni Ap na
regula éni kfivku ¢erpadla:

Op = 100 %
Hy = 100 %

Hyp.v =40 %

HV,S- pr = 40 %

=

60 80 100 Q [%] 120
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Funkce "DFS"
Ztraty v potrubi = f(L, Q)

0,5bar
Zadana hodnotai _ o i
Abar | ; interni zadana hodnota
Sbar 4
5 bar

Zadana hodnota 4 bary

0,5bar @

DFS = z némciny "Druckregelung mit forderstromabhangiger Sollwertnachfihrung"

AP M C Abar

v
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Regulace mokrob ézného €erpadla na variabilni (proporcionalni) tlakovou dife renci:

120

regulacni kfivka Ap-konst.
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Uspora p Fikonu p i raznych zp tsobech regulace

Regulace ota €ek

P=p*g*Q *H =ccaplocha obdélniku Q.h

I spot febovany
pFikon

s uspo feny p Fikon

\ 4

Bez regulace ota ¢ek

Q

Variabilni delta p

v

Q Q, Q, 3

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



DalSi zp isoby regulace c¢erpadel:

Regulace na konstantni vystupni tlak Regulace dle urovn é vodni hladiny

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka [ KSB b‘J



H [m]

DalSi zp tisoby regulace ¢&erpadel:

HI'I1I1I.

II'Imln

TI'I1|I1

I'il’lr.

QHﬂﬂ

Qrmax

Q [m*/h]

Regulace na konstantni vystupni tlak, zavisly na tepl  oté

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo3 Hrdiicka [ KSB b‘



Pouziti Cerpadel s regulovatelnymi otackami

Zakladni vztahy Q
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0/ Nastaveni a uvedeni do provozu prost Fednictvim servisu KSB

Predpoklady pro uspésné nastaveni a uvedeni do provozu béhem jedné
navstévy:

- potrubi pfipraveno pro hydraulickou zkousSku, naplnéno cerpanou kapalinou
- elektricky zapojeno do sité

- pfipojeni MaR

- k dispozici Udaje pro nastaveni softwaru: zadané Ap, zpusob komunikace s
velinem

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka  KSB b‘



1/ Nastaveni a uvedeni do provozu p Fimo na pohonu PumpDrive

Ovladaci jednotka verze Basic Ovladaci jednotka verze Advanced

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



1/ Nastaveni a uvedeni do provozu p Fimo na pohonu PumpDrive

13.1 Seznamy parametrd
- EA vyrobni nastaveni jednotlivého pohonu
- MP vyrobni nastaveni systému s nékolika Eerpadly
- Min. minimalni nastavena hodnota
-  Max. maximalni nastavené hodnota
- Pristup pfistupova Uroven
- Seznam viz kapitola 13.2, strana127
- bg zavisi na konstrukéni velikosti
Nabidka EA |MP [Min. Max. Jednotka | Pfistup [Seznam s
nabidkami
1 Provoz
1-1 Provoz
1-1-1 Provoz
1-1-1-1 Cas G napajeni 0 0 0 0 h vsichni
1-1-1-2 Provozni hodiny 0 0 0 0 h vsichni
1-1-1-3 Pocitadlo kWh 0 0 0 0 KWh vaichni
1-1-1-4 Pocet zapnuti 0 0 0 0 vsichni
1-1-1-5 Pocitadlo Rks kWh |1 1 zékaznik | 1-neresetovat
2-resetovat
1-1-1-6 Reset prov. hodin 1 1 servis 1-neresetovat
2-resetovat
1-2 Motor
1-2-1 Motor
1-2-1-1 Vykon [KW] 0 0 0 0 KW véichni

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka  KSB b‘



2/ Nastaveni a uvedeni do provozu p Fes notebook

—

1} .BETUP USB2.0=-R5232 CONVERTER,
SETUP PACTware
SETUP DTM COMMURECATION PORT
SETUP OTM DEVICE
DPFTION: WIBLLEEY SETUP

LAPTOR

WIBLLKEY
{DPTION)

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



Doporu €éeny hardware pro ovladani PumpDrive:

ksB L.

Regulacni systém
Systém regu

Y cerpadel
ace otatek

Prisludenstvi k zafizeni PumpDrive

Cenova skupina materialu 52

Kategorie [oznateni Provedeni & mat. CZK
PfisluSenstvi pro servisni software
Software Servisni software .. KD* CD s navodem, parametrizaéni kabel [47121211 2.481,22
Zakaznicka verze R5232 a pfevodnik USB-RS232 (pro
{bezplatné staZeni softwaru z webové notebooky bez sérioveho rozhrani)
stranky spoleénosti KSB)
Servisni software ,,5D” CD s navodem, hardwarovy klic 47121210 4.326,08
pro servisni partnery a zakaznicky servis k autorizaci, parametrizacni kabel
RS232 a pfevodnik USB-RS232 (pro
notebooky bez sérioveho rozhrani)
Parametrizaéni kabel | Parametrizacni kabel R5232 Délka 3 m. pfedkonfigurovana, 47117698 1.586.84
k parametrizaci zafizeni PumpDrive pomeci|s vidlici mini USB k pripojeni na
servisniho softwaru automatizace ovladaci jednotku a vidlice Sub-D
k pfipojeni na notebook/poditad
ProdlouZeni pro parametrizacni kabel Délka 3 m, pfedkonfigurovana, 47117950 436,78
R5232 s 9pinovou vidlici Sub-D na obou
koncich
Ménic Ménic USB-RS232, Pfevodnik rozhrani pro  |K zasunuti do rozhrani USB 01111255 651,40
pfipojeni parametrizaéniho kabelu notebooku/poéitace
PumpDrive RS232 k notebookuw/PC pfes
rozhrani USB
Prislusenstvi pro ovladaci jednotky
Ovladadci jednotky Ovladaci jednotka STANDARD Stavova informace LED a 47121274 2.101.79
pro zafizeni PumpDrive BASIC programovani predepsanych hodnot,
parametrizace pouze pomoci
servisniho softwaru prostfednictvim
integrovaneho servisnino rozhrani
Ovladaci jednotka GRAFIK Zobrazeni, ovladani a programovani  |47106620 5.945,35
pro zafizeni PumpDrive BASIC viech funkci a parametrii pomoci
integrovaneho servisnino rozhrani
Ovladaci jednotka GRAFIK jako ovladaci jednotka Grafik pro 47106621 13.445.41
pro PumpDrive ADVANCED zafizeni PumpDrive BASIC, ale
s pfidavnymi bezpeénostnimi
funkcemi pro erpadlo

Cenik strana 381

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo3 Hrdiicka [ KSB b‘



2/ Nastaveni a uvedeni do provozu p Fes notebook

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Gerbtedsten  Estras Fenster  Hilfe
DFde & @BEcee088xs BN

‘,3‘“;” T T
PACTware
software Pactware software PumpDrive Assistant

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘]



PumpDrive Assistant

™ PumpDrive Assistant

1 Mode

N/

A

|
Connect

imuDrive Assistant mode: Offline glé’H’l\d‘ﬂrArdiva ncad’éraph?cs +1sel
tant

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘
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Budoucnost ob éhovych ¢erpadel

Podle evropské smérnice 2005/32/EG a nafizeni 641/20009:

od 1.1.2013 budou sm ét byt uvad éna na trh pouze mokrob ézna ob éhova ¢epadla s indexem
energetické U ¢innosti EEI <= 0,27

od 1.1. 2015 s EEI <= 0,23

Hodnoty EEI €erpadel ze sou éasného vyrobniho programu:

Trojota ¢ckova S plynulou requlaci ota ¢ek
EEI Rio, Rio Z > 0,27 (t Fida B/C) EEI Riotronic P = 0,15 (t Fida A)
EEI Rio C = 0,56 (tfida B/C) EEI Rio-Eco <= 0,26 (t Fida A)

EEI Rio-Eco Z <= 0,26 (t fida A)
Dusledek:
Od 1.1.2013 nebude sm ét KSB dodavat ¢€erpadla fady Rio-C, Rio, Rio-Z. To samé plati pro obdobné
vyrobky konkurent G (fada UPS, TOP-S atd.)
ProtoZe dosazeni pozadovaného EEI je u trojota  €kovych €erpadel technicky velice problematické,
budou Fady Rio-C, Rio a Rio-Z s nejv étSi pravd épodobnosti vy fazeny s vyrobniho programu. To samé
se d4 o éekavat od konkuren ¢énich vyrobc .
Rada Rio-Eco bude do roku 2015 inovovana s cilem dosa  Zeni poZadovanych hodnot EEI.

Poznamka:
VysSe uvedené skutecnosti neplati pro cirkulaéni ¢erpadla teplé vody. Rada Riotherm-C tedy zUstane
zachovana KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubos Hrdlicka [ KSB b‘



Prom énlivy pr ttok

)

Rio-Eco, Riotronic P Etaline PD

Konstantni pr uatok

Rio-Eco, Riotronic P

Etal

ine

Nahrada
trojota ¢kovych
obéhovych
Cerpadel

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘
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G_D081_XX_00059

90

85

80+

75

70

1 2 4
Zdroj: Siemens Katalog D81.1 20081/2 (dle CEMEP)

6 8 10 20 40 60 kW100

Rj—

Ué&innost motoru:
Klasifikace platna v letech
1999 az 2009

V roce 1999 se vyrobci motor G zemi EU
sdruzeni v organizaci CEMEP dohodli na
klasifikaci nizkonap ét'ovych
asynchronnich 2-polovych a 4-pélovych
motor U 3-400V o vykonu 1,1 - 90 kW, v
zavislosti na jejich i €innosti.

Motory se zlepSenou ucéinnosti

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



4-pole 50 Hz

100 - | Nova klasifikace
e %] @ﬁ Uucéinnosti motor U
95 7] dle smérnice EG 640/2009
IE3
20 " IE2
85 - IE1 IE 2 vysoka U &innost
(povinna od 16.6.2011)

80 IE 1 standardni U €éinnost
e Old CEMEP/EC Eff 1/2/3

70 =

1 2 4 6 8 10 20 40 60 100 370

log Py, [KW]

Source: |E4 in accordance with draft IEC 60034-30 (10-2008)

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



Pohony s vysokou ucinnosti
Mezinarodn é platné sm érnice

podle udaju:

ZVEl:

Automation

41 KSBEAinDaaeh@onyesmanriubasHrdicka KSB l"]



Vysoce ucinné pohony
smernice EG
640/2009

= od ¢ervna 2011 od 0,75 kW
minimalné IE 2

od ledna 2015 od 7,5 kW:
minimalné IE3
nebo IE2 + regulace otacek

= od ledna 2017 od 0,75 kW:
minimalné IE3
nebo IE2 + regulace otacek

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



Vysoce ucinné pohony
u vyrobku KSB

IE2 (dFive Effl)
u rady Eta...

Jiz od roku 2010
standardn e, bez
zvyseni ceny

IE3 na prani

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



Vysoce ucinné pohony

KSB SuPremE-Motor

= synchronni motor

= bez magnetu

= odpovida tfidé IE4 dle
IEC/TS 60034-31 Ed. 1,
2010-4

=~ REEL

Electronic Power Drives

A KSB Company - kss L.
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7.5kW SSP, 1500 1/min

Drehmoment in Nm
)
3]

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 0 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Drehzahl in 1/min Drehzahl in 1/min

Asynchronmotor IE3 KSB SuPremE-Motor

Srovnani pole 4 €innosti

— ’
FOTT -
EUTIUESY

Motory s vysokou ucinnosti

KSB SuPremE-Motor

= Vyhoda synchronnich motoru
je vyznamna predevsim v
oblasti ¢aste¢ného zatizeni

= Tedy tam, kde je
provozovana vétSina
cerpadel

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘
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DalSi vyrobky KSB pro otopné a chladici okruhy

Vybér Cerpadla s regulovanymi otakami pomoci
softwaru KSB EasySelect
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aEm—

A “
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Funkce inteligentniho
snima €e tlaku PumpMeter

= Méreni tlaku na sani

= Méreni tlaku na vytlaku

= Vypo cet tlakoveé diference
= Vypo €et pracovniho bodu
= Zobrazeni p ¥imo na mist

= Analogovy vystup

= Snadné p fFipojeni dalSich automatiza €nich p Fistroj u
(prost rednictvim Plug & Pump)

Etaline PumpDrive s PumpMeter
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Kvalitativni zobrazeni pracovniho bodu
Rozdéleni charakteristiky do ¢ty oblasti

Extremné nizky pratok

- Nevhodny az Skodlivy provozni rozsah < 0,3 Qupt

Kvalitativni zobrazeni pracovniho bodu na displeji

Nizky prutok

:umpMEter — Nevhodny provozni rozsah < 0,7 Qupt
= Optimum

— Dobry provozni rozsah 0,7-1,2Q,y
= Pretizeni

— Mezni provozni rozsah >1,2 Q.
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C..a
S
= =

Analyza systému

KSB PumpMeter

= Stazeni zatézoveého profilu

eeeeeeeeeeeeee

e Yro Lo o b o 7 e I E
Ty ARy e ) ?
/ P e Jiré«.l“_;m:,_ e
3
n . = = ————x

.......
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2/ Uprava nastaveni p fes notebook: software Pactware

Il PACTware
Fle FEdit View Project Device Edras Window Help
NEHEd @ B D200 08y s EE

s 7o o7y

|138..[0.Id e
| Bojegea a:gmg-'-g|

Disch. pressureout | =

KSB PumpMeter DTM . L - BT . =
e | Load data from device |
|B Device |4 valid Modified

i <247,247=[COMPCRT]
KSB PumpMeter DTM 78,0% DigIN 2 Fne

= %k |2| <NONAME> Administrator

ODEE®EEC f=

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘]



2/ Uprava nastaveni p fes notebook: software Pactware

. PACTware

File Edit View Proje(t‘ Device Extras  Window  Help
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PumpMeter - inteligentni snima € tlaku

Umi vice — stoji mén é ... obvyklé dosavadni
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BOA®-Compact

Uzaviraci armatura s linearni skrtici charakteristikou

e DN 15-200

e -10<Taz+ 120 <, kratkodob é + 130 C
e EN-GJL-250 (Seda litina)

e stavebni délka dle EN 558-1/14
Oblasti pouziti
e Uzavrené teplovodni otopné soustavy

e Uzavrené chladici okruhy

e v provedeni EKB tézZ pro otev fené
okruhy, pitnou vodu a cirkulaci TUV

% 7im
<8P KE A
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BOA-Control Y IMS + Boatronic Y M-420 / M-2

Uzaviraci a regula €éni armatura

s mérenim pr atoku

- k vyuziti nap Fiklad jako vyvazovaci armatura

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘ ‘



BOA®-SuperCompact

Technické udaje =
e PN6/10/16 E
e DN 20 - 150 mezipFirubové, DN 200 |

pfirubové provedeni |
e -10<Caz+ 120 <, kratkodob ¢é az

+130 C |
e EN-GJL-250 (Seda litina)
e stavebni délka = jmenovity pramér R

Pouziti
e Teplovodni otopné soustavy
e Chladici okruhy

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



BOA-CVE
C/CS/IMS/EKB

Regulacni ventily
s elektrophonem

- programovatelné frizeni

- plynulé nebo 3-bodové

- volitelna charakteristika
(linearni, ekviprocentni)

BOA-CVE C/CS/IMS/EKB
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Hydraulicke schéma BOA-Systronic

NadFizeny
regulator

Uklid novaci trasa 7xDN

Ridici ventil
sméSovaciho potrubi
Hlavni Fidici ventil

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘



Diagram Q-h p fi pouziti paralelniho posunu otopné k  Fivky

aQ
180 H [%]
Charakteristika
160 - s
neregulovaného Cerpadla
140 -
120 - Jmenovity provozni bod

(trojcestny ventil)

P=84%
100 - | . «Zp=100%
S Jmenovity povozni bod
gBOA-Systronicl
P=35% P=45%
60 -
il P=11% _ P=16%
Regulaéni charakteristika e
20 - BOA-Systronic B . .
oy : Vliv tepelnych zisku
I Charakteristika potrubi o
0 EmmES S T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Standardni rozsah dodavky BOA-Systronic:

2X regUIacnl ventil soa-cve SuperCompact, z toho 1 ventil se zafizenim Systrobox

1x mérici ventil soa-control IMs

Cerpadlo a méfici pistroj Boatronic nejsou obsaZeny v dodavce

KSB pumpy+armatury s.r.o., Lubo$ Hrdiicka KSB b‘ ‘
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